Uchwata Nr 597/LXXIV/2010
Rady Miasta Ostrokki
z dnia 28 padziernika 2010 r.

w sprawie przygcia ,Programu ograniczenia niskiej emisji na Osiedlu Pomian
w miescie Ostrofeka”.

Na podstawie art. 7 ust.1 pkt 1 oraz art. 18 yst®d ustawy z dnia 8 marca 1990r. o
samorzadzie gminnym (tekst jednolity: Dz.U z 2001r. Nr 14%z.1591, z p. zm) w
zwiazku z uchwat Nr 456/LVIII/2009 Rady Miasta Ostreiti z dnia 26 listopada 2009r. w
sprawie przyjcia ,Programu Ochrongrodowiska Miasta Ostreki na lata 2009- 2012 z
perspektyw do 2016 roku (aktualizacja — 2009 rok)” Rada Maa€tstrotki uchwala, co
nastpuje:

§ 1.

Przyjmuje st ,Program ograniczenia niskiej emisji na Osiedlurifan w midcie Ostrotka”

w brzmieniu okrélonym w zahczniku do uchwaty.

§ 2.

Program hkdzie finansowany zérqdkéw miasta oraz mieszksow, przy udzialegrodkow
Wojewddzkiego Funduszu OchroSyodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie.

§ 3.

Srodki finansowe przeznaczone na realizadfrogramu okrdone kyda w uchwale
budzetowej na 2011r., w wysoka zapewniggcej kontynuagj zaplanowanych dziata

§ 4.

Wykonanie uchwaty powierzagsPrezydentowi Miasta.

§ 5.
Uchwata wchodzi wycie z dniem podgia.

Przewodniczicy Rady Miasta
Ostroteki

Dariusz Maciak
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1. Podstawa i zakres opracowania

Podstawe prawng opracowania "Programu obnizania emisji na terenie Miasta Ostrofeki —
osiedle Pomian" stanowi Uchwata nr 167/09 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 12-10-
2009 r. w sprawie okre$lenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka z uwagi na
stwierdzone przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 na osiedlu Po-
mian.

Podstawg formalng opracowania "Programu obnizania emisji na terenie Miasta Ostrofeki —
osiedle Pomian" jest Umowa zawarta pomiedzy Miastem Ostroteka, reprezentowanym przez Pre-
zydenta Miasta Janusza Kotowskiego, a Biurem Studiow Ocen Strategicznych EKOL-EKON s.c.
w Ostrofece reprezentowanym przez Alicje Sek.

Zakres opracowania programu okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8-02-
2008 r. w sprawie szczegdtowych wymagan jakim powinny odpowiadaé programy ochrony powie-
trza (Dz. U. nr 38, poz. 221). Zatem niniejszy program godnie z §2 w/w/ rozporzadzenia zawiera:

— cze$¢ opisowg

— cze$¢ zawierajgcg zadania i ograniczenia wynikajgce z realizacji programu,
— uzasadnienie zakresu okre$lonych i ocenionych zagadnien.

Cze$¢ opisowa programu obejmuije:

1. opis strefy;

2. liste substanciji i wskazanie zrédet ich pochodzenia;

3. informacje dotyczacg poziomobw zanieczyszczenia powietrza substancjami od roku, od kto-
rego jest wymagane opracowanie programow, i pieciu lat poprzednich, z zastrzezeniem §
8 ust. 2, wraz z podaniem zakresu przekroczen poziomdéw dopuszczalnych;

4. wyszczegoOlnienie podstawowych kierunkow i zakresow dziatan niezbednych do przywro-
cenia pozioméw substancji w powietrzu do poziomow dopuszczalnych;

5. liste dziatan dtugoterminowych zmierzajgcych do ograniczenia zanieczyszczenia powietrza
substancjami;

termin realizacji, w tym terminy realizacji poszczeg6inych zadan;

7. harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji poszczeg6lnych zadan ze wskazaniem orga-
néw administracji i podmiotéw, do ktorych sg skierowane zadania, obejmujacy:

a) termin realizacji, w tym terminy realizacji poszczegolnych zadan,
b) koszty realizacji, w tym koszty realizacji poszczegoélnych zadan,

¢) wskazanie zrodet finansowania.

Program obnizania niskiej emisji na terenie miasta Ostroteki — osiedle Pomian okresla:
— aktualny stan w zakresie niskiej emisji,
— prognoze zmian w zakresie zrodet niskiej emisji zorganizowane;j,
— system dziatan zmierzajacych do uzyskania obnizenia niskiej emisji na terenie osiedla Po-
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mian.

Program obnizania niskiej emisji na terenie osiedla Pomian zawiera rowniez nastepujgce elemen-
ty:

— inwentaryzacje zrédet zorganizowanej niskiej emisji zanieczyszczen do atmosfery,

—  prognozowane osiggniecie poziomdw dopuszczalnych substanciji w powietrzu,

—  cze$¢ opisowa,

—  cze$¢ wyszczegolniajacg zdania i ograniczenia wynikajgce z realizacji programu,

— uzasadnienie zakresu okre$lonych i ocenianych zagadnien.

Niniejsze opracowanie odpowiada pod wzgledem redakcji umowie, tj. zawiera:

— wyszczegoblnienie podstawowych kierunkow i zakreséw dziatan niezbednych do przywro-
cenia poziomdéw PM10 w powietrzu do poziomdw dopuszczalnych,

— liste dziatan zmierzajacych do obnizenia zanieczyszczenia powietrza PM10,

— termin realizacji, w tym terminy realizacji poszczegbinych zadan ze wskazaniem organéw
administracji i podmiotow, do ktérych sg skierowane zadania, obejmujacy:
a) termin realizaciji,
b) koszty realizaciji,
c) wskazanie zrodet finansowania.

— sposOb monitoringu i ocena wdrazania programu,
— streszczenie programu w jezyku niespecjalistycznym.

2. Wprowadzenie

Problem zanieczyszczenia powietrza w zakresie przekroczen PM10 ze zrédet tzw. ,niskigj
emisji” dotyczy na osiedlu Pomian gtéwnie wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw
mieszkalnych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzgdzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w
kottach i piecach najczesciej dotyczy tych zrédet ciepta, z ktérych spaliny sg emitowane przez ko-
miny do 40 m wysokoéci. Na osiedlu Pomian zanieczyszczenia emitowane sg emitorami o wyso-
kosci okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co
jest szczegdblnie odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nos$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektéw zlokali-
zowanych na osiedlu Pomian jest obok gazu paliwo state- wegiel w postaci pierwotnej. Proces
spalania tego paliwa w urzgdzeniach o matej mocy, o niskiej sprawnosci, bez systemdw oczysz-
czania spalin, jest zrédtem emisji substancji szkodliwych dla srodowiska i cztowieka, takich, jak:
pyly a takze: CO, SOz, NOx, zanieczyszczenia organiczne, w tym kancerogenne wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne (WWA), wigcznie z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany oraz we-
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glowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze metale ciezkie.

W wyniku przeprowadzanych pomiarow zanieczyszczenia powietrza na terenie
miasta Ostroteka stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej zawartosci pytu PM10 w powietrzu. W
opracowanym na zlecenie Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego Programie dla strefy miasto
Ostroteka wykazano obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 10 jak
na ponizszej mapie.

LOKALIZACJA OBSZARU PRZEKROCZEN POZIOMU DOPUSZCZALNEGO
PYLU ZAWIESZONEGO PM10

R e ;?mj/

[] PM10 24h 50 fugim
[ Ostroieka

Lllice
*f Kolej

n 04 Elomaers e % MI $ TH'E"ﬂj-' Zielone

— Zabudowa

Rys.1. Obszar przekroczenh poziomu dopuszczalnego stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw
pomiaréw 24 godziny, w obrebie izolinii 50 pg/m3, w Ostrotece w 2006 roku (zatgcznik do uchwaty Sejmiku Wojewddz-
twa Mazowieckiego).

Efektywne ograniczenie emisji PM10 osigga sie poprzez kompleksowe dziatania polegajgce na:
— wymianie niskosprawnych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne niskoemisyjne kotty z
automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie spalania wg po-

trzeb cieplnych uzytkownikéw budynku, wymianie czynnika grzewczego, wigczenie w cen-
tralny miejski system grzewczy, wykorzystywanie energii termalnej,
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— dziatania zmniejszajgce zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne (wy-
miana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie Scian, ocieplenie stropodachéw, moderniza-
cje instalacji wewnetrznej c.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacii, itp.).

Dziatania w kierunku ograniczania emisji PM10 winny by¢ kazdorazowo dostosowane do uwa-

runkowan lokalnych.

3. Obszar objety programem

Program niniejszy obejmuje obszar potozony na terenie ograniczonym ulicami: Goworow-
ska, Pomian i nowoprojektowang zamykajgcqg obszar w trojkgcie. Na obszarze tym wystepuje za-
budowa mieszkaniowa jednorodzinna.

Obszar ten o powierzchni ok. 0,8 km? zamieszkuje ok. 800 oséb. Aktualnie na tym obsza-
rze, w ewidencji miasta znajduje sie ponad 200 domow jednorodzinnych.

Zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna zwarta zajmuje ok. 30% powierzchni terenu. Po-
zostaty teren wyznaczono w Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go miasta Ostroteka do lokalizacji zabudowy mieszkaniowej i czeSciowo ustugowe;j.

4. Metoda opracowania

Przy opracowywaniu niniejszego Programu przyjeto za podstawe potrzebe zrealizowania
tresci uchwaty nr 167/09 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 12-10-2009 r. w sprawie
okres$lenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka z uwagi na stwierdzone prze-
kroczenia poziomow dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 na osiedlu Pomian.

Pod wzgledem merytorycznym, przyjeto jako wytyczng do realizacji, wynik Programu
ochrony Powietrza dla strefy Ostroteka wykonanego przez Marszatka Wojewodztwa Mazowiec-
kiego, tj. zatgcznik nr 6 (stanowi Rysunek Nr 1 w niniejszym opracowaniu).

W celu rozpoznania terenowego i aktualnej sytuacji w zakresie emisji z kottowni lokalnych
dokonano inwentaryzacji ankietowej. W tym celu wystano ankiety do 199 doméw w tym rejonie.
Uzyskano 60 odpowiedzi.

Z zasobdéw geodezyjnych pobrano dane nt. zasiegu sieci cieptowniczej i gazowej na osie-
dlu Pomian.

Dokonano symulacji komputerowej zasiegu emisji PM10 na osiedlu przy stanie istniejgcym
i dla stanu po podigczeniu do sieci gazowej wszystkich domoéw oraz likwidacji innych czynnikow

grzewczych na osiedlu Pomian.
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5. Charakterystyka niskiej emisji zanieczyszczen powietrza na terenie osie-
dla Pomian

5.1. Lokalizacja i uwarunkowania osiedla Pomian

Miasto Ostroteka potoZzone jest w potnocnej czesci woj. mazowieckiego. Miasto zajmuje
obszar 29,00 km?. Osiedle Pomian znajduje sie w potudniowej czeéci Ostroteki. Osiedle zajmuje
powierzchnie 0,8 km?® (z czego okoto 1/3 powierzchni zajmujg tereny zabudowy mieszkaniowe;j,
reszte stanowig uzytki zielone, grunty orne, zadrzewienia itp.).

Na osiedlu Pomian jest wykonana sie¢ gazu przewodowego. Sie¢ miejska gazowa prze-
biega we wszystkich ulicach zabudowanych na osiedlu. Diugos¢ sieci gazowej wynosi 4830 m.

5.2. Inwentaryzacja niskiej emisji zanieczyszczen do atmosfery na osiedlu
Pomian

Na osiedlu Pomian zrédtami emisji pytu PM10 sg nastepujgce rodzaje emisji:
— emisja rozproszona (niska emisja),

— emisja komunikacyjna (emisja liniowa).

Na terenie osiedla Pomian podstawowym zrodtem niskiej emisji PM10 jest spalanie paliw w
celach grzewczych.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce emisji pytu PM10 pochodzg-
cej ze zrodet ciepta w budownictwie mieszkalnym.

5.2.1. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw mieszkalnych — niska
emisja

Do analizy energetyczno- ekologicznej przyjeto dane z ankiet wypetnionych przez miesz-
kancow osiedla Pomian.

Zabudowe mieszkaniowg osiedla stanowig domy jednorodzinne. Na osiedlu Pomian spoty-
ka sie 3 typy budynkéw:

— wolnostojacy (39,3 % zabudowy)
— blizniak (55,4 % zabudowy)
— szeregowiec (5,3 % zabudowy)
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W ostatnich latach z nasileniem rozwija sie proces termomodernizacji budynkéw (58,6 % budyn-
kéw docieplonych), co ma wptyw na statg poprawe jakosci budynkdéw pod wzgledem energetycz-
nym oraz technicznym.

Stan okien 67 % budynkoéw jest dobry, 20,7 % dostateczny, 12,3 % zty.

Struktura wiekowa obiektéw zwigzana jest z okresami, w ktérych wykorzystywane
byly r6zne metody wznoszenia budynkéw i r6zne materiaty. Zarbwno konstrukcja jak i materiaty
istotnie wplywaly na zapotrzebowanie na ciepto budynku. Srednim rokiem budowy budynkéw na
osiedlu Pomian jest rok 1994. Sredni wiek budynku to 16 lat.

Ponizej przedstawia sie charakterystyczne parametry sumaryczne dla zabudowy
mieszkaniowej na osiedlu Pomian. Zestawienia i wykresy wykonano na podstawie wypetnionych
ankiet, uznajac je jako préba reprezentatywna dla zabudowy na osiedlu.
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Rys. 2. Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych na osiedlu Pomian
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Rys. 3. Stan okien budynkdéw na osiedlu Pomian.
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Mieszkancy okreélili rowniez stopien ocieplenia swoich budynkdéw. Z usrednionych danych
wynika, ze 63% budynkéw zostato ocieplonych. Swiadczyé to moze o do$é¢ duzej $wiadomosci

mieszkancow w kwestii oszczednosci kosztéw ogrzewania jakie mogg uzyskaé dzieki tego typu
modernizacji.

Z ankiet wynika, ze podstawowym materiatem, z ktérego zbudowane sg domy jest pustak
(68% budynkéw zbudowanych tylko z pustaka) 5,4% budynkéw zostato wzniesionych w catosci z
cegly, natomiast 26,6 % domédw z cegty i pustaka.

68

26,6

10 1 5.4

pustak cegla pustak + cegta
Rys.4. Struktura wykorzystania materiatdw do budowy domdw.

Opierajgc sie na wynikach ankiet mozna stwierdzi¢, ze najwieksza ilos¢ energii do celéw
grzewczych pochodzi ze spalania gazu (38,8%). Niewiele mniej energii pochodzi ze spalania we-
gla (32,5%). Wielkos¢ energii uzyskanej ze spalania drewna wynosi 27,6%. Tylko 1.1% wykorzy-
stanej energii do celdéw grzewczych stanowi energia elektryczna.

jg 388
35 32,5

30 27,6

25
20
15
10
5 1.1

[%]

gaz wegiel drewno energia
elektryczna

Rys. 5. Struktura zuzycia energii pierwotnej wg paliwa na osiedlu Pomian
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Z analizy ankiet obiektéw indywidualnych wynika, ze mieszkancy sg zainteresowani poprawg

jakosci powietrza. Wegiel i drewno jako paliwa podstawowe deklaruje w dalszym ciggu wykorzy-

stywa¢ 10,3% ankietowanych. Mieszkancy sg zainteresowani odnawialnymi Zrédtami energii.

Che¢ zamontowania kolektorow stonecznych deklaruje 79,2% gospodarstw domowych. Kolektory i

pompe ciepta jednoczes$nie wskazato 20,8% gospodarstw. Na energie elektryczng, jako gtbwne

zrédto zasilania sytemu grzewczego po modernizacji wskazuje tylko 2,5% ankietowanych. Brak

jest zainteresowania olejem opatowym.

79,2

0

kolektory stoneczne  kolektory st. + pompy pompy ciepta
c.

Rys.6. Zainteresowanie mieszkancéw odnawialnymi zrédtami energii. (na podstawie ankiet)
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20 10,3

0 - . —

87,2
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w egiel +drew no gaz olej opatow y energia elektryczna

Rys. 7. Deklarowany w ankietach rodzaj paliwa po modernizacji systemu grzewczego
w ramach programu.
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Najwieksza liczba gospodarstw domowych jest zainteresowana wariantem C zakresu mo-
dernizacji (Tab. Nr 1)Wariant C obejmuje modernizacje kottowni i instalacji (c.o., c.w.u.) i termo-
modernizacje. 22,7% domdw jest zainteresowana najszerszym zakresem modernizacji sytemu
grzewczego (wariant D- modernizacja kottowni i instalacji c.o. i c.w.u. , petna termomodernizacja
budynku z wymiang okien). Najwezszy zakres modernizacji, ktory przewiduje tylko wymiane ko-
ttowni wskazato 15,9% ankietowanych. Wariant B (modernizacja kottowni i instalacji c.o. i c.w.u.) i
E (opcja mieszana) wskazato po 18,2% doméow.

Tabela Nr 1. Deklarowany przez mieszkancow zakres modernizacji systemu w ramach programu. (na podstawie
ankiet)
Zakres modernizacji % gospodarstw domowych
A.modernizacja kottowni 15,9
B.modernizacja kottowni i instalacii (c.o., 18,2
c.w.u.)
C.modernizacja kottowni i instalacji (c.o., 25
c.w.u.), termomodernizacja
D.modernizacja kottowni i instalacji (c.o., 22,7
c.w.u.), petna termomodernizacja budynku
(z wymiang okien)
E.warianty mieszane 18,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE CIEPLNA

W celu oszacowania ogolnego stanu budownictwa mieszkaniowego na osiedlu Pomian, za-
réwno technicznego jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie sie danymi posrednimi.
W tym miejscu najbardziej wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg informacje o wieku
budynkéw, gdyz pewne technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposéb w czasie. W
przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zapotrzebowania
energii, a co za tym idzie - przy okre$lonym Zrddle ciepta — przyblizone zuzycia no$nikoéw energii
oraz emisje zanieczyszczeh do atmosfery.

Tabela Nr 2. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznoéci od wieku budynku (Zrodto: Krajowa
Agencja Poszanowania Energii)

Budynki budowane w latach Przyblizony wskaznik zuzycia energii do
celdw grzewczych w budynku (kWh/m2a)

do1966 240 - 350

1967 — 1985 240 - 280

1985 - 1992 160 - 200

1993 - 1997 120 - 160

od 1998 90- 120
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Q Dane do modelowania i liczenia emisji zanieczyszczen pytu PM 10

114 doméw z kottowniami weglowymi (57% domow)

Dane energetyczne przecietnego 1 obiektu wykorzystujgcego wegiel i drewno jako paliwo.

— sprawnos$¢ energetyczna zrédta podst. 70%
—  zuzycie paliwa wegiel 5 Mg; drewno 10 m® /sezon grzewczy

86 domoéw spalajacych gaz sieciowy w ilosci 2692 m®/rok/kazdy (43% domoéw)
5.3. Wptyw pytu na srodowisko i zdrowie ludzi

Czagsteczki pylu sg mieszaning statych i ptynnych czgstek zawieszonych w powietrzu. Mo-
gq by¢ bardzo zréznicowane zaréwno pod wzgledem sktadu chemicznego jak i wielkosci. W pyle
znajdujg sie zwigzki siarki i azotu. Mogg takze wystepowac substancje toksyczne, jak metale ciez-
kie czy wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (np. benzo(c) piren). Zrodta pytu w powie-
trzu mozna podzieli¢ na antropogenne i naturalne. Wérdéd antropogennych wymieni¢ nalezy: pro-
dukty spalania paliw, produkty przetwarzania substratéw stosowanych w przemysle, energetyce
oraz rolnictwie, a takze spaliny samochodowe. Zrédta naturalne to przede wszystkim pylenie traw,
erozja gleb, wietrzenie skat oraz aerozol morski.

Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest przede wszystkim wiel-
koS¢ czgstek. Najdrobniejsze wnikajg gteboko do drog oddechowych i mogg przedostawacé sie do
krwioobiegu. Badania nad wptywem pytu na zdrowie (szkodliwoscig pytu zawieszonego) koncen-
trujg sie obecnie na trzech frakcjach pytu:

— czastki grube (10-2,5 um),

— czastki drobne (<2,5 - 0,1um),

— ultra drobne pyty (<0,1um).

WielkoS¢ czastek decyduje o miejscu depozycji w uktadzie oddechowym, o tym jak daleko wniknie
pyt. Natomiast od sktadu chemicznego pytu zalezy jaki bedzie kierunek zmian biochemicznych, fi-
zjologicznych, immunologicznych czy innych w organizmie cztowieka. To wiaénie ,bagaZz” jaki nio-
sg ze sobg czagstki pytlu decyduje o odpowiedzi organizmu w postaci wystgpienia ostrych objawéw
chorobowych lub rozwoju choréb przewlektych, a nawet zgonu. Przytoczy¢ tu mozna przyktady
szkodliwego, potwierdzonego badaniami, draznigcego dziatania kwasnych siarczanéw. Whnikajac
gteboko prowadzg do uposledzenia funkcji nabtonka oddechowego co w efekcie powoduje zmniej-
szenie odpornosci uktadu oddechowego na infekcje’.

Pyly oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinnos$c¢, gleby, wode.
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Bezposrednig konsekwencjg wysokich stezen pytu jest ograniczenie widocznoéci. Pyly obecne w
atmosferze stajg sie jgdrami kondensacji pary wodnej, dzieki czemu sprzyjajg powstawaniu mgiet i
smogow. Te z kolei wptywajg na absorbcje i rozproszenie stonecznego promieniowania $wietinego
(widzialnego), powodujgc pogorszenie widocznosci. Obecno$¢ pytdbw w atmosferze powoduje jej
zmetnienie, ograniczajgc dostep promieniowania ultrafioletowego, hamujgcego rozwéj pleéni i bak-

terii, a takze niezbednego do wytwarzania witaminy D; w skorze.

Pyt przedostaje sie do organizmu cziowieka przede wszystkim przez drogi oddechowe lub bezpo-
Srednio przez uktad pokarmowy, kiedy spozywana jest skazona zywno$¢. Do pytow szczegdlnie
toksycznych nalezg te, ktore zawierajg zwigzki metali ciezkich i weglowodory aromatyczne. Nie-
ktore z nich majg wtasciwosci mutagenne lub kancerogenne. Toksyczno$¢ pytow zalezy od roz-
miaru ziaren oraz od sktadu chemicznego i mineralogicznego.

Pyt w ponadnormatywnych stezeniach, poniewaz jest nosnikiem substancji draznigcych (kwasy i
metale ciezkie), dziata draznigco na btony $luzowe gérnych drég oddechowych i spojowek oczu,
co skutkuje podwyzszonym ryzykiem stanu zapalnego gornych drég oddechowych i wiekszg za-
chorowalno$cia.

Dtugotrwata ekspozycja na pyt powoduje zmiany w czynnoSciach i budowie bton Sluzowych, co
uposledza ich naturalne funkcje: oczyszczanie i nawilzanie. Drobne pyty zatrzymywane w ptucach
mogg blokowac czynnosci oddechowe oraz sprzyja¢ rozwojowi proceséw zapalnych, a takze aler-
gicznych schorzen drog oddechowych. Szczegdlnie na szkodliwe dziatanie pytbw narazone sg
mate dzieci, osoby starsze oraz chore.

Wyzsze, ponadnormatywne stezenia pytu PM10 przektadajg sie na wzgledy spoteczne, w tym
przede wszystkim wyzszg zachorowalno$¢ i umieralnosc. Z badan epidemiologicznych prowadzo-
nych w aglomeracji goérnoslaskiej” wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pytowych P10 o
10ug/m® kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gérnych drég uktadu oddechowego oraz
krazenia, czestszg zapadalnoscig na choroby nowotworowe i przedwczesng umieralno$¢ z powo-
du tych schorzen®.

Wiegksze stezenia pytu PM10 oznaczajg tez wymierne, policzalne straty ekonomiczne, spowodo-
wane wiekszg absencjg pracownikéw. Wywotuje to straty w przedsiebiorstwach, mniejsze wplywy
z podatkéw, wigksze obcigzenia budzetu panstwa i samorzgdow oraz zaktadow opieki zdrowotne;.

Wystepujace przekroczenia dopuszczalnych stezen pylu PM10 wymagaja zastosowania
dziatan naprawczych w ramach Programu ochrony powietrza w celu redukcji emisji pytow
do wymaganego poziomu.

Niezastosowanie dziatan naprawczych badz ich zaniechanie moze spowodowac stopniowe pogar-
szanie sie jakoSci powietrza na danym terenie, a takze powiekszanie sie obszaréw wystepowania
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przekroczen dopuszczalnych stezen pytu PM10.
6. Cze$¢ opisowa
6.1. Opis strefy

Osiedle Pomian znajduje sie¢ w potudniowej czesci miasta Ostroteka. Obejmuje obszar ok.

0,8 km?. Aktualnie ok. 1/3 terenu posiada zabudowe mieszkaniowg jednorodzinng. Zgodnie z

ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego rejonu srédmiescie potudnio-

we — Goworowska w Ostrotece przyjety uchwatg Rady Miejskiej w Ostrotece z dnia 25-10-2007 r.

na tym terenie wyznacza sie lokalizacje terenéw gtéwnie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j,

rébwniez wielorodzinnej, ustug w zabudowie mieszkaniowej i samodzielnych ustug.

6.2. Lista substancji i wskazanie zrodet ich pochodzenia

Niniejszy Program stanowi wypetnienie uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr

167/09 z dnia z dnia 12 pazdziernika 2009 r. i dotyczy pytu zawieszone-go PM10. Gtéwnym Zré-

dtem emisji PM10 na osiedlu Pomian jest energetyczne spalanie paliw w kottowniach zabudowy

mieszkaniowej jednorodzinne;j.

6.3. Poziom zanieczyszczenia powietrza wraz z podaniem zakresu przekro-
czen poziomow dopuszczalnych

Tabela Nr 3. Zatacznik nr 1 do programu ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka - Wielko$ci pozioméw py-
tu zawieszonego PM10 w latach 2001-2008
Stezenie pytu zawieszonego | Liczba przekro- | Stezenie pytu zawieszonego
PM10 o okresie usredniania czen PM10 o okresie usredniania
Stanowisko Kod stagji Rok wynikéw pomiaréw 24 h wynikéw pomiardw rok ka-
lendarzowy
Hg/ m3 - Hg/ m3
2001 39,0 2 5,1
Ostrofeka ul. Ko- 2002 52,9 4 34,9
Sciuszki 2003 34,5 9 13,7
MzOstrolKoscWSSE" 2004 21,0 3 79
2005 27,0 8 10,7
20062 46,5 20 14,7
2001 76,9 11 28,6
2002 - - -
Ostroteka ul. 20033 - - -
Targowa MzOstrolTargowa 2004 64,2 53 329
2005 50,0 26 29,1
20062 64,0 48 36,1
2007 43,4 21 24,8
2008 58,2 38 33,5

1. stanowisko dziatato w sieci monitoringu do korica 2006 roku

rok, od ktérego jest wymagane opracowanie programu ochrony powietrza

3.

brak petnej serii pomiarowej
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Wg Programu ochrony powietrza dla Strefy Ostroteka poziom zanieczyszczenia i zakres
przekroczeh stezen dopuszczalnych w powietrzu przedstawiono w tabeli powyzej, zakres przekro-

czen i zrédta pochodzenia pytu PM10 podaje sie ponizej.
U Naruszenia standardow jakosci powietrza i ich zakres.

W strefie miasto Ostroteka, od roku 2006, od ktérego jest wymagane opracowanie progra-
mu ochrony powietrza, naruszony zostat dopuszczalny poziom pytu zawieszonego PM10 o okresie
usredniania wynikow pomiaréw 24 godziny, wynoszgcy 50 pg/ms:

— 1) w 2006 roku — w jednym punkcie pomiarowym w Ostrotece, przy ul. Targowej, gdzie
maksymalny percentyl S90.4 z rocznej serii pomiarowej wyniést 64,0 ug/m3 i przekroczyt
poziom dopuszczalny o 14,0 ug/m3;

— 2) w 2008 roku - w jednym punkcie pomiarowym w Ostrotfice, przy ul. Targowej, gdzie
maksymalny percentyl S90.4 z rocznej serii pomiarowej wyniost 58,2 ug/m3 i przekroczyt
poziom dopuszczalny o 8,2 ug/m3.

U Zrédta pochodzenia pytu zawieszonego PM10.
Pyt zawieszony PM10 pochodzi ze Zrédet:

1. powierzchniowych zwigzanych ze zuzyciem paliw na cele komunalne i bytowe;

2. liniowych zwigzanych z ruchem samochodowym (w tym wtérny unos pytu);

3. technologicznych;

4. energetycznego spalania paliw w scentralizowanych systemach grzewczych.

6.4. WyszczegodInienie podstawowych kierunkdw i zakresow dziatan niezbed-

nych do przywrdcenia pozioméw PM10 w powietrzu do poziomu dopusz-
czalnego;

Podstawowe kierunki dziatan zmierzajgcych do przywracania poziomdw dopuszczalnych

pytu zawieszonego PM10 dzieli sie i okresla nastepujgco:

1) W zakresie ograniczania emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno -
bytowej i technologicznej):

d) rozbudowa centralnych systemdw zaopatrywania w energie cieplna,

e) zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycz-
nej oraz indywidualnych zrédet energii odnawialnej
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f) zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta — ter-
momodernizacja budynkow,

g) ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych,
h) zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytworczosci

wplywajgca na ograniczanie emisji pytu zawieszonego PM10;

2) W zakresie ograniczania emisji liniowej (komunikacyjnej):
Z poérod réznorodnych w skali makro, na osiedlu Pomian mozliwe do rozpatrywania sg nastepujg-
ce:

i) intensyfikacja okresowego czyszczenia ulic,

j) wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i technologii, szczegdlnie w systemie trans-
portu publicznego i stuzb miejskich,

k) ograniczenie ruchu pojazdéw samochodowych.

3) W zakresie ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych — energetyczne spalanie
paliw:

[) ograniczenie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 poprzez optymalne sterowanie
procesem spalania i podnoszenie sprawnosci procesu produkcji energii,

m) zmiana paliwa na inne, 0 mniejszej zawartosci popiotu,

n) stosowanie technik gwarantujgcych zmniejszenie emisji substancji do powietrza,
0) stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektywnoéci,

p) stosowanie oprocz spalania paliw odnawialnych zrédet energii,

q) likwidacja zrédet emisji;

4) W zakresie edukacji ekologicznej i reklamy:

r) ksztattowanie wtasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznoSci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania
paliw niskiej jakosci,

s) prowadzenie akcji edukacyjnych majgcych na celu uswiadamianie spoteczehnstwa o szko-
dliwosci spalania odpaddéw ($mieci) potgczonych z ustanawianiem mandatéw za spalanie
odpadéw (Smieci), naktadanych przez policje lub straz miejskg na terenie miasta,

t) usSwiadamianie spofeczenstwa o korzysciach ptyngcych z uzytkowania scentralizowanej
sieci cieplnej, termomodernizacji i innych dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji ni-
skiej,

u) promocja nowoczesnych, niskoemisyjnych zrédet ciepta,

v) wspieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na reklamie oraz innych rodzajach promoc;ji towa-
ru i ustug propagujgcych model konsumpcji zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju,
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w tym w zakresie ochrony powietrza;

5) W zakresie planowania przestrzennego:

uwzglednianie w studium uwarunkowanh i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
oraz w planach zagospodarowania przestrzennego sposobow zabudowy i zagospodaro-
wania terenu umozliwiajgcych ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 poprzez dzia-
tania polegajace na:

zmianie dotychczasowego sposobu przeznaczenia gruntéw na formy niekubaturowego wy-
korzystania przestrzeni,

wiaczaniu systeméw grzewczych budynkéw do scentralizowanych systeméw cieptowni-
czych,

w przypadku braku mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej — ustalaniu sposobu za-
opatrzenia w ciepto z preferencjg dla nastepujacych czynnikéw grzewczych: gaz ziemny,
energia elektryczna, energia odnawialna,

stosowaniu w lokalnych kottowniach weglowych, do czasu ich zastgpienia przez system
scentralizowany lub modernizacji z wykorzystaniem nowoczesnych kottdbw niskoemisyj-
nych, wytacznie paliw o niskiej zawartosci siarki i popiotu,

6.5. Lista dziafan dtugoterminowych zmierzajacych do ograniczenia zanie-

czyszczenia powietrza pytami PM10;

-_—

edukacja ekologiczna spoteczenstwa

2. uwzglednienie problemu przekroczenia stezenh PM10 na osiedlu Pomian w planach i
programach planistycznych miasta Ostroteka i terenu osiedla Pomian.

3. w pozwoleniach na budowe na terenie osiedla Pomian nalezy bezwzglednie wymagac
proekologicznych systemow ogrzewania

4. Wskazuje sie na zakaz lokalizowania zabudowy ustugowej stanowigcej zrodio emisji
pytéw do powietrza.

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest

kontynuacja dziatan prowadzacych do obnizenia emisji PM10 do atmosfery poprzez (wymiane)

zastosowanie niskosprawnych i nieekologicznych kottéw oraz piecow weglowych, na nhowoczesne

urzgdzenia grzewcze. Ponadto, w zakres rozwigzan przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji

zanieczyszczeh poprzez ograniczenie zuzycia paliw wtgczona jest szeroko pojeta termorenowacja

budynkdéw, w zakres ktorej wchodzg gtdéwnie: wymiana okien, ocieplenie $cian oraz ocieplenie

stropodachu (dachu). Innym skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw jest

zastosowanie odnawialnych zrédet energii.

EKOL-EKON. Biuro Studiéw Ocen Strategicznych w Ostrofece



Program ochrony powietrza dla osiedla Pomian ze wzgledu na przekroczenia PM10 Str. 18

6.5.1. Zakres analizowanych przedsiewziec dla terenu aktualnie istniejacej za-
budowy mieszkaniowej na osiedlu Pomian

U Wymiana zrodet ciepta

Wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest w gospodarce komunalnej najbardziej efek-
tywnym energetycznie przedsiewzigciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie
sprawniejszego urzgdzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz
niejednokrotnie zmniejszenie to moze rekompensowac¢ (a nawet przekraczac) wzrost kosztéw
ogrzewania przy przejsciu z wegla na bardziej przyjazny Srodowisku naturalnemu, ale drozszy no-
$nik energii (gaz ziemny, olej opatowy i energia elektryczna). Urzad Miasta Ostroteka wspierajgc
uzytkownika bedzie miat na uwadze kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium eko-
logiczne.

Dla terenu aktualnej zabudowy mieszkaniowej (ok. 1/3 powierzchni terenu objetego Pro-
gramem) proponuje sie, ze wzgledu na istniejgce uwarunkowania infrastrukturalne — istniejaca
sie€ gazu ziemnego na catym terenie w ciggu wszystkich ulic, zainstalowanie i uzytkowanie kotéw
gazowych.

Dla terenu przysztej zabudowy mozna rozwazaé¢ zastosowanie nastepujgcych mozliwych
rozwigzan w zakresie ogrzewania i uzyskiwania cieplej wody uzytkowej:

6.5.2. Zakres analizowanych przedsiewzie¢ dla terenu przysziej zabudowy
mieszkaniowej i ustugowej na osiedlu Pomian

6.5.2.1 Wezly ciepine

Wezly cieplne moga by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizo-
wanej sieci, a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodno$ci w odbiorze energii. Obecnie stoso-
wane wezty cieplne to zespoty o niewielkich wymiarach i modutowej budowie, pozwalajgcej na do-
stosowanie do wymogéw gabarytowych pomieszczenia, jak rowniez umozliwiajgcej swobodny do-
step do elementow sktadowych. Kompaktowe wykonanie nadaje weztom estetyczny wyglad i duzg
funkcjonalnos¢, zapewniajgc odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezty
cieplne sg zespotami w petni zautomatyzowanymi, posiadajg mozliwos¢ regulacji temperatury za-
réwno w zaleznosci od warunkow wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajgc przy tym
wymierne wyniki w oszczednym gospodarowaniu cieptem. Sg urzadzeniami niezawodnymi w za-
kresie dostawy energii, umozliwiajgcymi zmiane parametrow wg wymogéw okreslonych warunka-
mi lokalnymi i indywidualnymi wymaganiami klientow. Wezly cieplne najcze$ciej pracujg w ukfa-
dach: centralnego ogrzewania, centralnej cieptej wody (c.w.u.) oraz wentylacji i klimatyzaciji.
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6.5.2.2 Koty gazowe

Kotly gazowe c.0. sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajacej nawet
96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy do wyboru:

— kotly jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczen (mogg byé one jed-
nak rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

—  kotly dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania
wody uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet

c.w.u.), tzn. kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typdéw kottdw mozna wy-
réznic: kotty stojgce i wiszgce. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powie-
trze do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktorym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktorym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budy-
nek kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duzg popularnosciag cieszg sie rowniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje
sie w nich wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary
wodnej zawartej w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie
emisji zanieczyszczeh w spalinach. Zakup tego rodzaju urzgdzenh bedzie rekomendowany w ra-
mach wdrazania niniejszego Programu.

6.5.2.3 Kotly olejowe

Kotly olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottbw gazowych. Rdznice wystepujg
gtébwnie po stronie palnikow. W kottach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jedno-
stopniowg (praca w trybach zat-wyt) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajacg bardziej ekono-
miczna prace systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$é nominalna ko-
ttéw olejowych renomowanych producentow wynosi do 94%.

Kotlty olejowe, po wymianie palnika, mogg byé eksploatowane réwniez jako gazowe. Po-
dobnie jak w przypadku kottow gazowych wsrdd olejowych wystepujg kotty kondensacyjne, jednak
w przypadku kottdw olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w
kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mniejszy. Zaletami kottdw olejo-
wych jest mozliwosS¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wadg z kolei jest

wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.
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6.5.2.4 Kotty weglowe z AUTOMATYCZNYM PODAJUNIKIEM PALIWA (KOTLY
RETORTOWE)

Na polskim rynku producenci kottbw z mechanicznym podajnikiem paliwa oferujg w sprze-
dazy jednostki o mocach od 15 kW do 1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytu-
cie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego pa-
liwa (np.Ekoret produkowanego przez Katowicki Holding Weglowy) sprawno$¢ kottdw automa-
tycznych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni re-
kompensuje pbézniejsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z za-
stosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyj-
nych kottéw weglowych.

Praca kotta automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest
uktadem automatyki, pozwalajgcym utrzymaé zadang temperature w ogrzewanych pomieszcze-
niach oraz regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazo-
ne jest w uktad samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez ko-
niecznosci dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mecha-
nicznego w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapew-
niajgc zadany komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilo§¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka,
co jest spowodowane efektywnym spalaniem oraz tym, Zze kotly te przystosowane sg do spalania
odpowiednio przygotowanych wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa zilej jakoci
moze spowodowac zapchanie podajnika paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku,
Co grozi uszkodzeniem Kotta.

W urzadzeniach tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powo-
dujgcych trudne do oszacowania emisje, w tym rowniez zwigzkéw bardzo szkodliwych (jak np.
dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W
wielu urzgdzeniach producenci dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowa-
nych pelletéw, ale rowniez w ostatnim czasie coraz bardziej popularne stajg sie kotty opalane mia-
tem weglowym wysokiej jako$ci.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytgcznie z importu. Obecnie istnieje duza grupa
producentow krajowych oferujgcych nowoczesne zautomatyzowane kotlty weglowe wraz ze sto-
sownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa ekologicznego.

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzuja sie stosunkowo duzg emisja py-

tu i innych substanciji dlatego tez bedzie mozliwos¢ zastosowania tych kottéw tylko w przypadku gdy
budynek znajduje sie poza zasiegiem systemu cieplowniczego i gazowniczego.
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6.5.2.5 Kotty na pelety drzewne

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg w
automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymaga-
ja statej obstugi, mogg wspétpracowaé z automatykg pogodowsg. Paliwo umieszcza sie w specjal-
nym zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automa-
tycznie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem
dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo uzupetnia sie co kilka dni, tym rzadziej, im wiekszy jest

zasobnik.

UWAGA: pomimo wysokiej sprawnosci urzadzenia te charakteryzujg sie stosunkowo duza
emisja pytu i innych substanciji dlatego tez bedzie mozliwo$¢ zastosowania tych kottéw tylko w
przypadku gdy budynek znajduje sie poza zasiegiem systemu cieptowniczego i gazowniczego.

6.5.2.6 Kotly i piece akumulacyjne ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zasto-
sowane elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg ob-
stuge oraz wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane
sg w réznych wersjach umozliwiajgcych dobér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb
uzytkownika.

Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego nie potrzeba bu-
dowy komina, wktadoéw kominowych ani specjalnych pomieszczen na kottownie. Kotty elektryczne
majg wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przypadkach mogq dziata¢ jako przeptywowe
(na biezgco ogrzewajg przeptywajagcg wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang wode w
cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede wszyst-
kim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzy-
manie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje inten-

sywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma
duzg pojemno$¢ wodng, nawet do stu litréw. Statos¢ temperatury osigga sie w tym przypadku nie
przez precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzieki duzej bez-
wiadnosci cieplnej uktadu. Sktada sie na nig duza masa ciezkich cztonowych grzejnikéw zeliwnych
i spora ilo§¢ wody w instalaciji.

Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uktad reaguje z opoznie-
niem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecej niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest
wyraznie tanszy, m.in. dzieki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego nocg,

kiedy obowigzuje tansza taryfa. Kotty elektryczne wytwarza sie w wersjach zarédwno stojgcej, jak i
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wiszgcej, w obudowie zwyktej lub wykornczonej elegancko, a wiec urzadzenie nie psuje wystroju
pomieszczenia.

W niniejszym Programie wskazuje sie rowniez elektryczne piece akumulacyjne.

Dostepne sg na rynku piece ze statycznym roztadowaniem oraz manualng lub automa-
tyczng regulacjg tadowania i roztadowania. Przeznaczone sg one do pomieszczen, w ktdérych kom-
fort ogrzewania i precyzyjne ustawienie temperatury jest mniej istotne niz utrzymanie niskich kosz-
tow inwestycji. W celu uzyskania optymalnego komfortu ogrzewania w danym obiekcie, przy moz-
liwie najnizszych nakfadach inwestycyjnych, nalezy zastosowacé piece statyczne w przedpokojach,
korytarzach, pomieszczeniach do uprawiania hobby i ewentualnie sypialniach oraz piece dyna-
miczne w pokojach dziennych i dziecigecych.

6.5.2.7 POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powie-
trza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji wentyla-
cyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego oto-
czenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢
pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od iloSci dostarczanego ciepta. Pompy cie-
pta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Przez caty sezon letni powierzchnia gruntu chtonie ener-
gie stoneczng akumulujgc jg coraz gtebiej, ilo§¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od po-
ry roku. Aby odebrac ciepto niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najczesciej wykonywa-
ny jest z dtugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywa-
jacy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze
dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40C)
odradza sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem
mieszanym kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50C.

6.5.2.8 SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtéwne typy
kolektoréw, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy rdéznig sie oczywiscie
budowg co z kolei ma wplyw na ich sprawno$¢ oraz na cene. Kolektory prézniowe charakteryzujg
sie wyzszg sprawnoscig anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je montowac na powierzch-
niach pionowych (np. na Scianie budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na da-
chu). W przypadku kolektoréw ptaskich, dla naszej szeroko$ci geograficznej nalezy montowac je z
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katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45T. Wszystkie rodzaje kolektoréw na lezy montowac
od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie jest najwigksze.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Storhce ogrzewa

absorber kolektora i krgzacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu.

Nosnik ciepta za pomocag pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do
dolnego wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie. Regulator solarny
wigcza pompe obiegowg w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od temperatury
w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stonecznej jest moz-
liwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy rdznica ta bedzie mniejsza moze sie okazac, ze
zuzyta energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza warto$cig uzyskang energie
stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wy-
maganej temperatury, to wowczas musimy dogrzaé jg przy wykorzystaniu konwencjonalnych zro-
det energii. Przypadek ten pokazuje jedng z gtéwnych wad uktadéw wykorzystujgcych energie sto-
neczng, a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza
koniecznos¢ réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o] energie
konwencjonalng, ktore bedg mogly wspomagac¢ oraz w razie koniecznosci zastgpi¢ energie sto-
neczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac sie pod-
grzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen

pozostawiajgc ostateczny wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez
»Program” jest, w przypadku urzadzen grzewczych, posiadanie Swiadectwa badan
energetycznych i w przypadku kotféw na paliwa stale Swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa
ekologicznego” wydanego przez uprawnione do tego instytuty i laboratoria badawcze.

6.6. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji Programu ze wskazaniem
organow administracji i podmiotow, do ktorych sg skierowane zadania,
obejmujacy:

— koszty realizacji, w tym koszty realizacji poszczegoélnych zadan,

— wskazanie zrodet finansowania.

— termin realizacji, w tym terminy realizacji poszczegélnych zadan;

Bioragc pod uwage istniejace uwarunkowania w zakresie wyposazenia w infrastrukture
techniczng — istniejaca sie¢ gazu przewodowego, w celu ograniczenia emisji pytu PM10 i utrzyma-
nia standardu na terenie osiedla Pomian wskazuje sie na nastepujgcy harmonogram dziatan na-
prawczych:

l. zmiana indywidualnych kottéw grzewczych na gazowe
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Il. wydawanie pozwolen na budowe dla zabudowy mieszkaniowej na osiedlu Pomian z

warunkiem zastosowania niskoemisyjnych PM10 zrodet energii cieplne;j

Dziatania naprawcze w zakresie utrzymania dopuszczalnego poziomu pytu PM 10 na osie-
dlu Pomian w zakresie terenu objetego Programem, podzielono na 2 etapy:

- Etap | - realizacja zadan naprawczych na terenie istniejgcej zabudowy mieszka-

niowej,
- Etap Il realizacja zadan na terenie planowanej zabudowy mieszkaniowe;.

Podziat taki uzasadnia sie aktualnym stopniem zainwestowania terenu. Etap | dziatan na-
prawczych obejmuje obszar istniejgcej zabudowy mieszkaniowej i dziatania warunkowane sg ist-
niejgcym stanem infrastruktury technicznej w tym grzewczej na osiedlu. Etap Il obejmuje teren
niezainwestowany, dla ktérego mozna podejmowac dziatania na wczesSniejszych etapach przy-
sztej zabudowy.

Do zrealizowania programu jest okreslony termin na 11 czerwca 2011 roku. Termin wynika
z dyrektywy 2008/50/WE (CAFE) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w
sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.

6.6.1. Zatozenia do harmonogramu rzeczowo finansowego

Wystano 200 ankiet do mieszkancow osiedla Pomian. Uzyskano 61 odpowiedzi, z tego
niektére byly btednie wypetnione a jedna nie zawierata informacji o systemie grzewczym. Zatem
rozpatrywano i analizowano 60 ankiet. 60 ankiet uznano za probe reprezentacyjng dla badanego
terenu. W prébie reprezentacyjnej 60 ankiet wykazano:

— iloé¢ kottowni weglowych (czesto z dodatkiem drewna) — 22
— ilos¢ kottowni gazowych — 38.

Z ankiet (powyzszego wyliczenia) wynika Zze na osiedlu Pomian wystepuje 37% kottowni
weglowych. Po wnikliwej analizie sytuacji z wizji terenowej, popartej wywiadem Srodowiskowym i
po uzgodnieniu ze Zleceniodawca, dodano 20% niepewnosci i przyjeto do tworzonego Programu,
iz na osiedlu funkcjonuje 57% kottowni weglowych.

Odnoszgc prébe reprezentacyjng do catego terenu badanego, z prostej zaleznosci propor-
cji wyliczono, ze aktualnie na osiedlu Pomian znajduje sie 114 piecéw weglowych i 86 gazowych.

Planuje sie zamiane ogrzewania weglowego na ogrzewanie gazowe. W tym celu konieczne
jest zakupienie i montaz 114 piecow gazowych.
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6.6.2. Obliczenia

Ceny piecow gazowych ksztattujg sie na poziomie:

Koszt pieca gazowego 25 kW bez zasobnika — ok. 5 000 zt

Koszt pieca gazowego 25 kW z zasobnikiem — ok. 8 000 zt

Koszt montazu pieca gazowego — ok.1 600 zt

Koszt pieca gazowego 25 kW bez zasobnika z montazem — ok. 6600 zt

Koszt pieca gazowego 25 kW z zasobnikiem i z montazem — ok. 9600 z

Kociot kondensacyjny z automatykg pogodowa, montazem i materiatami instalacyjnymi niezbed-
nymi do prawidtowego funkcjonowania - 13 000 zt za 1 kpl.

Do harmonogramu dziatarh naprawczych na osiedlu Pomian Przyjeto ostatnie rozwigzanie cenowe.

6.6.3.Posumowanie

Tabela Nr 4. Zestawienie harmonogramu dziatan naprawczych
Nazwa zadania | Koszt jednostkowy | Koszt catkowity Lata realizacji Zrédta finansowa- | Organ odpowiedzial-
Wz, Wz nia ny
Etap | realizacja na terenie istniejgcej zabudowy mieszkaniowej
Zainstalowanie i 13 000 1482 000 Do czerwca 2011 | 30% - udziat wia- | Urzad Miasta Ostro-
podtaczenie 114 r. sny Inwestora teka
kottowni gazowych 50% $rodki ze-
Kociot kondensa- wnetrzne (fundu-
cyjny z automaty- sze celowe)
ka pogodowa, 20% dofinansowa-
montazem i mate- nie z Urzgdu Mia-
riatami instalacyj- sta Ostroteka

nymi niezbednymi
do prawidtowego

funkcjonowania -
13000 zt za 1 kpl.
Monitoring pro- 3000 6000 Od daty podjecia Urzad Miasta Urzad Miasta Ostro-
gramu uchwaty Rady teka
2x/rok Miasta Ostroteka
przyjmujacej ni-
niejszy Program
Edukacja ekolo- 5000 25000 Od daty podjecia Urzad Miasta Urzad Miasta Ostro-
giczna spoteczen- uchwaty Rady teka
stwa — zlecenie Miasta Ostroteka
przeprowadzenia 5 przyjmujacej ni-
szkolen dla miesz- niejszy Program
kancow osiedla
Pomian
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Etap |l realizacja na terenie planowanej zabudowy mieszkaniowej

Rozbudowa sieci Dziafanie ciggte Urzad Miasta Ostro-
gazowej miejskiej 30% - udziat wta- teka
na terenie wyzna- sny Inwestora

czonej zabudowy 50% $rodki ze-
na osiedlu Pomian wnetrzne (fundu-
- wg. ustalen Stu- sze celowe)

dium uwarunko- 20% dofinansowa-

wan |lk|erunkow nie z Urzedu Mia-

z.p. miasta Ostro- sta Ostrofeka

teka

Miejscowy Plan Od daty podjecia Urzad Miasta Ostro-
zagospodarowania uchwaty Rady teka

przestrzennego Miasta Ostroteka

Umieszczenie ry- przyjmujacej ni-

goru instalowania niejszy Program

niskoemisyjnych

kottowni

Wydawanie po- Od daty podjecia Urzad Mia-
zwolen na budowe uchwaty Rady sta/starostwo Ostro-
Umieszczenie ry- Miasta Ostroteka teka

goru instalowania przyjmujacej ni-

niskoemisyjnych niejszy Program

kottowni

Wskazanym jest instalowanie solarnych systemow grzewczych.

Trudnoscig w zrealizowaniu zatozeh programu, moze by¢ krétki, planowany na 11 czerwca
2011 r.okres zakonczenia dziatan okreslonych w Programie i ustalony w cytowanej wyzej Uchwale
Sejmiku Wojewoddztwa Mazowieckiego.

Wyjasnienie. Termin wynika z dyrektywy 2008/50/WE (CAFE) Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoéci powietrza i czystszego powietrza dla Europy

7. Efekt mozliwy do osiggniecia po wdrozeniu programu

7.1. Charakterystyka efektu ekonomicznego programu ograniczenia niskiej
emisji.

Aby przeprowadzi¢ analize konkurencyjnosci roznych przedsiewzie¢ zastosowany sposob
musi umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jed-
nolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie porownania stanu obecnego ze
stanem oczekiwanym. Dane dla przyjetego do obliczer budynku reprezentatywnego przedstawio-

no w tabeli (do prezentacji przyjeto $redni statystyczny budynek mieszkalny, nie wynika on do-
ktadnie z ankiet).

Tabela Nr 5. Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do analiz progra-
mowych.
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Charakterystyka obiektu reprezentowanego

Cecha | Jednostka | Opis/warto$¢
Dane ogéinobudowlane
Technologia budowy - Tradycyjna
Szerokos$¢ budynku m 9
Dtugo$¢ budynku m 8,5
Wysokos$¢ budynku m 5,8
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 102
Kubatura ogrzewana budynku m° 254
Sumaryczna powierzchnia okien ze- m? 25,2
wnetrznych
Sumaryczna powierzchnia drzwi ze- m? 2
wnetrznych
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowa- GJ/m? 0,63
nia na ciepto
Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 64,3
budynku
Zapotrzebowanie na moc cieplng bu- kW 8
dynku
Typ kotta - weglowy
Sprawnosé kotta % 62%
Sprawnos¢ przesytu % 95%
Sprawnos¢ regulaciji % 95%
Sprawnos$¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
taczna sprawnosé systemu % 55,6%
Zapotrzebowanie na moc cieplng, kW 2,6
c.w.u
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 17,4
cele c.w.u.
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu % 50%
C.W.U.
taczne zapotrzebowanie na moc kW 10,4
cieplng
taczne roczne zapotrzebowanie na GJ/rok 73,0
ciepto
Roczne zuzycie ciepta (z uwzglednie- GJ/rok 131,4
niem spr. systemu i ostabief nocnych)

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla re-
prezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie po-
szczegolnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO2
réwna jest zero (ilos¢ wyemitowanego CO2 w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonietej
w procesie wzrostu roslin). Ponadto do obliczeh efektu ekologicznego montaz zrédta ciepta zasila-
nego energig elektryczng i cieptem sieciowym powoduje catkowitg likwidacje lokalnej niskiej emis;ji
zamieniajgc jg na emisje wysokg. Sprawnosci podawane przez producentéw urzgdzen grzew-
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czych sg wyzsze od tych, ktore zostaty przyjete na potrzeby opracowania ,Programu”. Wynika to
gtéwnie z faktu, iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktéw w nominalnych wa-
runkach pracy. W rzeczywistosci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegajg od
warunkéw nominalnej pracy. Tak, wiec celowe zanizenie sprawno$ci energetycznej urzadzen na

cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujgcych.
Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta.

W wyniku wymiany Zrédta ciepta na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzy-
cie energii pierwotnej paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny
wymiany tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Réznice w zu-
zyciu energii zawartej w paliwach wynikajg gtdbwnie ze sprawnos$ci analizowanych kottéw. W Tabeli
2 zestawiono potencjat redukcji zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alterna-
tywnego dla kotta tradycyjnego zrédta ciepta.

Tabela Nr 6. Sprawnosci sktadowe oraz catkowite uktady grzewczego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
w systemach réznigcych sie zrodtem ciepta
Sprawnosci sktadowe itaczne dla Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania Redukcja zuzycia
réznych rodzajéw ogrzewania paliwa w stosun-
Rodzaj kotta Sprawnosé wy- Ogrzewanie Ciepta woda Razem Jednostka ku do starego ko-
twarzania ciepta (50% potrzeb) tta weglowego
[%]*
llos¢ llo§¢ llo§¢
Kociot weglowy- 62% 5,0 0,61 5,6 Mg/a
tradycyjny
Kociot weglowy - 84% 3,1 0,38 3,5 Mg/a 27,0%
retortowy
Kociot gazowy 92% 2213 27 2483 m3/a 33,0%
Kociot LPG 92% 3,10 0,38 3,5 m3/a 33,0%
Kociot olejowy 89% 2,19 0,27 2,5 mda 30,8%
Kociot na pellety 80% 4,7 0,57 52 Mg/a 23,3%
drzewne
Kociot na drewno 78% 7,3 0,89 8,2 Mg/a 21,0%
opatowe
Pompa ciepta*™ 300% 6,6 0,81 7,4 MWh/rok 79,5%
Ogrzewanie 100% 17,9 2,42 20,3 MWh/rok 43,8%
elektryczne
Ciepto sieciowe 100% 71,2 8,71 80,0 GJ/rok 38,4%

* sprawno$¢ srednioroczna

** sprawno$¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3

Zmiana rocznych kosztow ogrzewania w wyniku wymiany kotta

EKOL-EKON. Biuro Studiéw Ocen Strategicznych w Ostrofece



Program ochrony powietrza dla osiedla Pomian ze wzgledu na przekroczenia PM10

Str. 29

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi

obok kosztow wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kal-

kulacje kosztow eksploatacyjnych oparto wytgcznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw

zostaty ustalone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wtasne (na 1 listopada 2008r).

Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto zatozenie, ze w taryfie G12 pobdr energii w 75% realizo-

wany jest w strefie nocnej (tanszej), a 25% w strefie dziennej. W przypadku pompy ciepta dla

energii elektrycznej przyjeto taryfe catlodobowa, tzn. G11. Dla gazu ziemnego przyjeto do obliczen

taryfe W3, a w przypadku ciepta sieciowego taryfe A i Bi. Roczne koszty paliwa poniesione na

ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztéw w wyniku zmiany no$nika energii przedstawiono w Ta-

beli .

Tabela Nr 7.

Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od sposo-

bu ogrzewania.

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego

Zmiana kosztéw pa-
liwa w stosunku do

Rodzaj kotta Cena paliwa Koszty paliwa/energii (brutto)
llo$¢ Jednostka llo$¢ Jednostka starego kotia weglo-
wego
Kociot weglowy - tra- 600 zt/Mg 3387 ztfa
dycyjny
Kociot weglowy - 793 ztMg 2784 ztfa 17,8 %
retortowy
Kociot gazowy - taryfa 2,11 zb/me 4660 zt/a -37,6 %
W3
Kociot olejowy 3,01 zt/ 7399 ZHa -118,4 %
Ciepto sieciowe - tary- 35,14 z#t/GJ 3427 ztla -12%
fa A
Ciepto sieciowe - tary- 39,15 zt/GJ 3819 ztla 12,7 %
faBi
Kociot gazowy - LPG 2,5 pall 8684 ztfa -156,4 %
Kociot na pelety 700 ztMg 3668 palL:| -8,3 %
Kociot na drewno opa- 130 ztimp 3154 ztla 6,9 %
towe
Pompa ciepfa - taryfa 4425 zZMWh 3276 ztfa 3,3%
G11
Ogrzewanie elektr. - 352,5 ZHMWh 6601 Za -94,9 %
taryfa
G12e

7.2. Charakterystyka ekologiczna wraz z technicznymi wskaznikami efektu

programu ograniczenia niskiej emisj.

7.2.1.  Wyznaczenie tacznej emisji gazow i pytdw z terenu osiedla Pomian

Najblizszg stacjg meteorologiczng, charakteryzujgcg warunki panujgce w strefie osiedla
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Pomian jest stacja w Ostrotece, rozpatrzono dwie statystyki meteorologiczne, definiowane:

jakosci powietrza na terenie osiedla ma emisja niska z palenisk domowych

trzeby CO.

Stacja meteorologiczna : Ostroteka - sezon grzewczy

llos¢ obserwacji = 14573

- rbzg grzewczg — dla okresu zimy i okotozimowego, w ktérym decydujgce znaczenie dla

- rbzg letnig — dla okresu lata i okotoletniego, w ktérym nie wystepuje spalanie paliw na po-

PowyZzsze statystyki decydujg o przeptywach (rozumianych jako kierunek i natezenie) mas
powietrza

Zestawienie udziatdw poszczegoinych kierunkdéw wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE ENE E ESE SSE S SSW | wsw W WNW | NNW N
4.36 4.89 4.96 9.77 | 14.08 954 | 1415 | 1251 9.85 5.61 5.87 4.41
Zestawienie czestosci poszczegolnych predkosci wiatru %
1m/s 2m/s 3m/s 4mls 5m/s 6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s 11 m/s
25.52 20.85 18.12 12.62 10.00 5.52 3.52 2.31 0.68 0.44 0.44
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RoZa wiatrow grzewcza
Stacja metecrologiczna Ostrodeka

HINYY aic

MYV

Rys. 8. Rdza wiatréw, Ostroteka dla okresu grzewczego

Przeptyw mas powietrza w okresie grzewczym w przewazajgcym stopniu nastepuje na kie-
runku pétnocno wschodnim (NNE i NEE) oraz potnocno zachodnim (NWW i NNW).

Stacja meteorologiczna : Ostroteka - sezon letni
llo$¢ obserwacji = 14633

Zestawienie udziatbw poszczegolnych kierunkéw wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW | NNW N

7.05 6.07 5.32 7.38 10.26 7.65 9.65 9.50 9.31 8.46 9.56 9.80

Zestawienie czestosci poszczegolnych predkosci wiatru %
1m/s 2m/s 3m/s 4m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s 11 m/s

43.07 22.80 14.60 9.08 5.60 2.71 1.33 0.62 0.10 0.10 0.01
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Roza wiatrow Srednia
Stacja metecrologiczna Ostrodeka

S

Rys.9.Rdza wiatréw, Ostroteka dla okresu letniego

Przeptyw mas powietrza w okresie letnim w przewazajgcym stopniu nastepuje na kierunku
pbétnocno zachodnim (NWW i NNW) i wschodnim (E, NEE).

7.2.2. Poziom emisji pytu - spalanie wegla kamiennego w kottach na terenie
osiedla Pomian

Maksymalng ilo$¢ zuzywanego paliwa obliczono z wzoru:

Bmax = --------- [kg/h]

gdzie: Q - moc kotta [ ki/h ]
wd - wartosc¢ opatowa paliwa [ ki/kg ]
n - sprawno$c¢ cieplna kotta
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1: w przypadku kotta kociot weglowy '23' maksymalna ilo$¢ zuzywanego
paliwa =

w
=
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4.737 kg/h

Wzory do obliczenia emisiji:

Emisja z kotta kociotl weglowy '23'

Emisja pytu:
Ep =Bmax * E'p * Ar * (100 -Nogpy.)/(100 - K)

gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa Mg/h
E'p - wskaznik unosu pytu
Ar - zawarto$¢ popiotu w paliwie, %
Nodpyi. - SPrawnos¢ odpylania, %
K - zawartos¢ czesci palnych w pyle,%

Ep =0.0047 * 1.5 * 16 * (100 - 0)/(100 - 25) = 0.15158 kg/h

Zawartos¢ pytu do 10 ym w emitowanym pyle = 20 %
Emisja pytu do 10 ym = 0.15158*20/100 = 0.03032 kg/h

Zestawienie wielkosci emisji — wegiel kamienny

Kociot kociot weglowy '23' Bmax = 0.00474 Mg/h Brok = 15.301 Mg/rok
Nazwa Wskaznik em. Emisja maksymalna Emisja roczna i Srednia
zanieczyszczenia kg/Mg mg/s kg/h Mg/rok kg/h mag/s
Pyt 32 42.107 0.1516 0.49 0.0559 15.526
w tym pytdo 10 pym 6.4 8.421 0.0303 0.098 0.0112 3.105

Czas emisji = 3800 godzin
Opad pytu nalezy obliczy¢ gdy nie jest zachowane kryterium:
YEf <0,0667 * h*'® [mg/s]

Emisja pylu  42.107 mg/s < 0,0667 * 10> ( 94.216 )
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.
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Zestawienie wskaznikbw emisji dla wegla kamiennego

Kociot: kociot weglowy '23'

Ruszt staty, wegiel, 25 do 200 kW, cigg naturalny, paliwo: wegiel kamienny
Popiét: 16 %, zawartos¢ siarki: 1 %, czesci palne: 25 %

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Wskaznik
przeliczony kg/Mg
Pyt 1.5*Ar*100/(100-K) 32
Dwutlenek siarki (SOz) 16*S 16
Tlenki azotu jako NO2 1 1
Tlenek wegla (CO) 45 45
Wegiel elementarny (sadza) 0.05* Ar 0.8
Benzo/a/piren 0.014 0.014

7.2.3. Poziom emisji pytu - spalanie gazu ziemnego w kotfach na terenie osiedla
Pomian

Maksymalng ilos$¢ zuzywanego paliwa obliczono z wzoru:

Q
Bmax = --------- [m3/h]
wd * n
gdzie: Q - moc kotta [ ki/h ]
wd - wartosc¢ opatowa paliwa [ ki/m3 ]
n - sprawno$c¢ cieplna kotta

1: w przypadku kotta kociotr weglowy '23' maksymalna ilo$S¢ zuzywanego
paliwa =

Bmax = -—-—-——=—=———————————— = 2.704 m3/h
34400 * 0.89

Wzory wykorzystane do wyznaczenia emisji:
Emisja z kotta kociot gazowy '23'

Emisja pytu:
Ep =Bmax * E'p
gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m*h

E'p - wskaznik unosu pytu

Ep =0.0000027 * 15 = 0.000041 kg/h
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Zestawienie wielkosci emisji — gaz ziemny

Kociot kociot gazowy '23' Bmax = 0.0027 tys.m*/h Brok = 7.585 tys.m%rok
Nazwa Wskaznik em. Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednia
zanieczyszczenia kg/min m3 mg/s kgh Mg/rok kg/h mg/s

Pyt 15 0.0113 0.0036
0.000041 | 0.000114 | 0.000013
wiym pyf do 10 im b 00131 000041 | 0.000114 | 0.000013 | °°*°

Czas emisji = 3300 godzin

Opad pytu nalezy obliczy¢ gdy nie jest zachowane kryterium:
YEf <0,0667 * h*'® [mg/s]

Emisjapylu  0.0113 mg/s <0,0667 * 10" (94.216 )
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Zestawienie wskaznikéw emisji dla gazu ziemnego
Kociot: kociot gazowy '23'
Spalanie gazu ziemnego wysokometanowego <= 1,4 MW, paliwo: gaz ziemny
Zawartosc siarki: 0 %

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Wskaznik
przeliczony kg/min m3
Pyt 15 15
Tlenki azotu jako NO2 1280 1280
Tlenek wegla (CO) 360 360

7.2.4. Poziom emisji pytu - spalanie drewna opatowego w kottach na terenie
osiedla Pomian

Maksymalng ilo$¢ zuzywanego paliwa obliczono z wzoru:

Bmax = --------- [kg/h]

gdzie: Q - moc kot*a [ k3i/h ]
wd - wartosc¢ opatowa paliwa [ kl/kg ]

n - sprawno$c¢ cieplna kotta

w przypadku kotta kociot 'D' 23 maksymalna ilo$¢ zuzywanego paliwa

BmaxX = --—-————- : —————————— = 6-88 kg/h
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Wzory do obliczenia emisiji:

Emisja z kotta kociot 'D' 23

Emisja pytu:
Ep =Bmax * E'p * Ar * (100 -Nogpy1)/100

gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa Mg/h
E'p - wskaznik unosu pytu
Ar - zawarto$¢ popiotu w paliwie, %
Nodpy. - SPrawnos¢ odpylania, %

Ep =0.0069 * 13.6 * 0.5 * (100 - 0)/100 = 0.04678 kg/h

Zawartos¢ pytu do 10 ym w emitowanym pyle = 40 %
Emisja pytu do 10 um = 0.04678*40/100 = 0.01871 kg/h
Emisja dwutlenku siarki:

ESO, =Bmax * E'
gdzie :

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa Mg/h
E' - wskaznik dla dwutlenku siarki

ESO, = 0.0069 * 0.68 = 0.0047 kg/h
Emisja tlenkéw azotu:

Wz6r na emisje wg. pisma Min.O.S.Z.N.iL. z dnia 1991-07-08,
znak PZ0a/0631/1700/91 :

ENO, = Bmax * Wrz * Eb* 10®°

gdzie :
Bmax- maksymalne zuzycie paliwa Mg/h
Wrz - warto$¢ opatowa paliwa kJ/m?®
Eb - wskaznik emisji tlenkow azotu g/GJ

ENO, = 0.0069 * 14500* 50 * 10°° = 0.005 kg/h
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Emisja tlenku wegla:
ECO =Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa Mg/h

E' - wskaznik emisji tlenku wegla

ECO = 0.0069 * 19 = 0.13072 kg/h

Zestawienie wielkosci emisji

Kociot kociot 'D' 23 Bmax = 0.00688 Mg/h Brok = 15.48 Mg/rok
Nazwa Wskaznik em. Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednia
zanieczyszczenia kg/Mg mg/s kg/h Mg/rok kg/h mg/s
Pyt 6.8 12.996 0.0468 0.105 0.012 3.338
w tym pytdo 10 pym 2.72 5.198 0.0187 0.042 0.0048 1.335

Czas emisji = 3000 godzin
Opad pytu nalezy obliczy¢ gdy nie jest zachowane kryterium:
YEf <0,0667 * h*' [mg/s]

Emisja pylu  12.996 mg/s < 0,0667 * 10> (94.216 )
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Zestawienie wskaznikdw emisji dla drewna opatowego
Kociot: kociot 'D' 23
Spalanie drewna, ruszt staty, kotty wodne, cigg naturalny, paliwo: drewno

Popiot: 0.5 %, kalorycznos¢ paliwa 14500 kJ/kg
Zanieczyszczenie Wskaznik emisji Wskaznik
przeliczony kg/Mg
Pyt 13.6*Ar 6.8
Dwutlenek siarki (SOz) 0.68 0.68
Tlenki azotu jako NO2 50 g/GJ 0.725
Tlenek wegla (CO) 19 19
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7.2.5. Model jakosci stanu powietrza atmosferycznego dla osiedla Pomian
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Rys. 10. Mapa osiedla Pomian

Gestoé¢ zabudowy, a takze zwigzana z tym lokalizacja emitoréw i strefa emisji zamyka sie w
potnocnym narozu obszaru osiedla ,Pomian”. W stanie obecnym tereny na potudnie od zwartej
strefy zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej stanowig gtéwnie nieuzytki/teren lasu i podrostéw.
Docelowo teren ten jest rezerwg budowlang, na ktérej nastepowata bedzie ekspansja osiedla. Dla
celéw obliczeniowych skorelowano przestrzenne wystepowanie emitorow z punktami emisji zade-

klarowanymi w modelu obliczeniowego.
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7.2.5.1 Dane wejsciowe do analizy stezen

Celem okreslenia sumarycznej presji na powietrze atmosferyczne osiedla Pomian dla stanu
obecnego zastosowano model obliczeniowy zgodny z referencyjng metodykg modelowania zanie-
czyszczen w powietrzu atmosferycznym. Okreslong Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.
2010 nr 16 poz. 87). Wykorzystano model obliczeniowy Operat-FB autorstwa Ryszarda Samocia.
Dla okreSlenia czgstkowych sum emisyjnych wykorzystano poziomy emisji dla poszczegdinych
klas kottow okreSlone w poprzednich rozdziatach oraz aktualng strukture rodzajowg zuzywanego

paliwa.

Celem pozyskania struktury rodzajowej spalanego na terenie osiedla paliwa wystano 200
ankiet do mieszkancéw osiedla Pomian. Uzyskano 61 odpowiedzi, z tego niektore byly btednie
wypetnione a jedna nie zawierata informacji o systemie grzewczym. Zatem rozpatrywano i anali-
zowano 60 ankiet. 60 ankiet uznano za prébe reprezentatywng dla badanego terenu. W probie
reprezentatywnej 60 ankiet wykazano:

— 1lo$¢ kottowni weglowych (czgsto z dodatkiem drewna) — 22
— 1los¢ kottowni gazowych — 38.

Z ankiet (powyzszego wyliczenia) wynika ze na osiedlu Pomian wystepuje 37% kottowni
weglowych. Po wnikliwej analizie sytuacji z wizji terenowej, popartej wywiadem Srodowiskowym i
po uzgodnieniu ze Zleceniodawcag, dodano 20% niepewnosci i przyjeto do tworzonego Programu,
iz na osiedlu funkcjonuje 57% kottowni weglowych.

Odnoszgc probe reprezentatywng do catego terenu poddanego analizie, wyliczono, ze ak-
tualnie na osiedlu Pomian znajduje sie 114 piecéw weglowych i opalanych drewnem i 86 gazo-

wych.
Tabela Nr 8. Wskazniki emisji jednostkowej dla kottéw na terenie osiedla Pomian
_ Drewno Gaz ziemny
jednostka kg/h Mg/rok kg/h Mg/rok kg/h Mg/rok
PM 0,1516 0,49 0,0468 0,105 0,000041 0,000114
PM10 0,0303 0,098 0,0187 0,042 0,000041 | 0,000114
ilos¢ 92 22 86

Po przyjeciu struktury rodzajowej spalanego paliwa okreslono emisje sumaryczne dla tere-

nu osiedla, bedace jednoczesnie danymi wejsciowymi do modelu obliczeniowego jakosci powie-

trza
Tabela Nr 9. Warto$ci emisji sumarycznej dla grup kottéw na terenie osiedla Pomian
EMISJA LACZNA Z OSIEDLA:
Pma 1,0296 2,31 0,00353 0,00980
PM10a 0,4114 0,924 0,00353 0,00980
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7.2.6. Wyniki analizy stezen zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym

Na podstawie wyznaczonych emisji oraz parametréw pracy kottéw, okreslonych w po-
przednich rozdziatach, a takZze panujgcych na przedmiotowym terenie warunkéw atmosferycznych
i statystyk wiatrébw wyznaczono poziomy imisji PM10 w powietrzu atmosferycznym, powodowa-
nych przez emisje niskg z terenu osiedla pomian. Przeanalizowano stezenia maksymalne godzi-
nowe, powodowane pracg grupy kottbw oraz stezenia Srednioroczne. W modelu obliczeniowym
zadeklarowano réwniez podwyzszone tto zanieczyszczenia powietrza pytem PM10.

7.2.6.1 Stezenia maksymalne

Izolinie stezen maksymalnych pytu PM-10 fig/m
(dopuszcz. 280 pgfth
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Analiza stezen maksymalnych, dla zatozonego rezimu emisyjnego wskazuje na dotrzyma-
nie standardéw jakosci powietrza dla wystepujgcej emisji niskie;.
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7.2.6.2 Stezenia Srednioroczne
|Izolinie stezen $rednich pytu PM-10 pig/m
(dyspoz. 1 pg/)
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Analiza stezen Sredniorocznych, dla zatozonego rezimu emisyjnego i tta zanieczyszczen
wskazuje na przekroczenie standardéw jakosci powietrza, powodowanych emisjg niskg z terenu
osiedla Pomian.
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7.2.7. Wnioski w zakresie emisji pytu z terenu osiedla Pomian

Przeprowadzona analiza wykazata znaczacag poprawe jakosci powietrza atmosferycznego w
otoczeniu analizowanego osiedla po zmianie rodzaju dominujgcego paliwa spalanego.

Celem okreslenia efektu redukcji emisji przyjeto zatozenie pracy wszystkich emitoréow w
trzech osobnych klasach emisyjnych, zaleznych od spalanego paliwa, {j.:

- zasilanie osiedla w ciepto przy pomocy spalania tylko wegla kamiennego,
- zasilanie osiedla w ciepto przy pomocy spalania drewna opatowego,
- zasilanie osiedla w ciepto przy spalaniu gazu ziemnego.

Dla kazdej z trzech wyzej wymienionych sytuacji wykonano obliczenia emisji cato$ciowej z
terenu osiedla.

Spalanie wegla kamiennego

paliwa
jednostka kg/h Mg/rok
EMISJA t ACZNA Z OSIEDLA:
Pma
PM10a

Przy zatozeniu ogrzewania osiedla Pomian z wykorzystaniem wegla kamiennego emisja
taczna z osiedla wyniesie 98 ton pytu w skali roku kalendarzowego.

Spalanie drewna opatowego

paliwa
jednostka kg/h Mg/rok
EMISJA tACZNA Z OSIEDLA:
Pma
PM10a

Przy zatozeniu ogrzewania osiedla Pomian z wykorzystaniem drewna opatowego emisja
taczna z osiedla wyniesie 21 ton pytu w skali roku kalendarzowego.

Spalanie gazu ziemnego

paliwa Gaz ziemny
jednostka kg/h ‘ Mg/rok
EMISJA £ACZNA Z OSIEDLA:
Pma 0,00820 0,02280
PM10a 0,00820 0,02280

Przy zatozeniu ogrzewania osiedla Pomian z wykorzystaniem gazu ziemnego emisja tacz-
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na z osiedla wyniesie 0,02 tony pytu w skali roku kalendarzowego.

Redukcja emisji pytu og. wskutek zmiany kottbw opalanych weglem kamiennym na kotty
gazowe wyniesie: 99,98%.

Redukcja emisji pylu og. wskutek zmiany kottébw opalanych drewnem opatowym na kotty
gazowe wyniesie: 99,91%.

Zamiana kottow weglowych i drzewnych na kotlty gazowe spowoduje niemalze catkowitg
redukcje emisji niskiej osiedlowej z uwagi na sladowe ilosci emisji pylu ze spalania gazu ziemne-
go. Porownywalny efekt uzyskany moze zosta¢ rowniez poprzez wigczenie doméw osiedla Po-
mian do miejskiej sieci cieptowniczej. Ponizej prezentuje sie zestawienie wyzej okreSlonych po-
ziomow emisji pytu og. ze spalania poszczegdlnych paliw dla wytworzenia jednostki mocy.
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8. Sposdb monitoringu i ocena wdrazania programu

Wskazniki monitoringu:

— iloé¢ zainstalowanych kottéw gazowych i podtgczonych do sieci gazowej miejskiej,

— stan jakoéci powietrza na osiedlu Pomian. Badanie zawarto$ci pytu PM10 w punktach mo-
nitoringowych na osiedlu Pomian.

— Dedukcja ekologiczna spoteczenstwa — projekt wigczony do Programu Ochrony Srodowi-
ska dla miasta Ostroteka.

— llos¢ wydanych pozwolen na budowe na osiedlu Pomian w tym na poszczegolne zrodta
grzewcze

9.  Whnioski realizacyjne

W celu zrealizowania harmonogramu dziatah naprawczych zawartych w niniejszym Pro-
gramie, w celu uzyskania dopuszczalnych stezen zanieczyszczen pytu PM10 na osiedlu Pomian
wskazuje sie na nastepujgce prace:

1. Nalezy opracowacé ,regulamin realizacji i zasad wdrazania Programu”

2. Nalezy wystapi¢ do Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej (nie wyklucza sie innych pojawiajgcych sie zrédet finansowania) z wnioskiem o do-
finansowanie zadan zawartych w harmonogramie niniejszego Programu.

3. Wskazuje sie na zasadno$¢ odbycia spotkan i uSwiadomienia mieszkancom osiedla
Pomian funkcjonowania niniejszego Programu jak réwniez wskazanie na oddziatywa-
nia pytu pm10 na zdrowie czlowieka, zrédta zwiekszonej emisji PM10 i innych elemen-
téw edukaciji ekologicznej.

4. nalezy prowadzi¢ monitoring realizacji i skutkbw Programu oraz wymagang sprawoz-
dawczo$¢ do Urzedu Marszatkowskiego.

10. Streszczenie programu w jezyku niespecjalistycznym

Uchwatg nr 167/09 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 12-10-2009 r. w sprawie
okres$lenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka okreslono program ochrony
powietrza dla strefy miasto Ostroteka i okreslono termin realizacji programu.

Program ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka okre$lono w celu osiggniecia po-
ziomow dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10. Program opracowano ze wzgledu na stwier-
dzone przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10.
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Geneza powstania niniejszego Programu dla osiedla Pomian jest nastepujaca:

- monitoring jakosci powietrza w punktach pomiarowych na terenie Ostroteki wykazat prze-
kroczenia stezenh pytu PM10 w Ostrofece,

- w my$l obowigzujgcych przepiséw, na zlecenie Marszatkwa Woj. Mazowieckiego, firma z
Gdanska wykonata program ochrony powietrza m.in. dla Strefy miasto Ostroteka.

- W/w program wykazat przekroczenia zawartosci PM10 w powietrzu na osiedlu Pomian (vi-
de mapa na wstepie opracowania)

- Uchwatg Sejmiku, Prezydent Miasta Ostroteka zostat zobowigzany do przywrécenia do-
puszczalnych poziomoéw pytu PM10.

- Niniejszy program przedstawia harmonogram dziatan w celu osiggniecia jakosci powietrza
w zakresie stezen PM10 na osiedlu Pomian.

Biorac pod uwage istniejace uwarunkowania w zakresie wyposazenia w infrastrukture
techniczng — istniejaca sie¢ gazu przewodowego, w celu ograniczenia emisji pytu PM10 i utrzyma-
nia standardu na terenie osiedla Pomian wskazuje sie na nastepujgcy harmonogram dziatan na-
prawczych:

1. zmiana indywidualnych kottéw grzewczych na gazowe

V. wydawanie pozwolen na budowe dla zabudowy mieszkaniowej na osiedlu Pomian z

warunkiem zastosowania niskoemisyjnych PM10 Zrédet energii cieplnej

Do zrealizowania programu jest okre$lony termin na 11 czerwca 2011 roku. Termin wynika
z dyrektywy 2008/50/WE (CAFE) Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w
sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.

11. Wykorzystane materiaty

1. Uchwata nr 167/09 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 12-10-2009 r. w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy miasto Ostroteka

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. Nr 38, poz.
221).

3. Ankiety wystane do Mieszkancow osiedla Pomian (ankiety sg dostgpne do wgladu w Urzeg-
dzie Miasta Ostroteka w Wydziale Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska)

4. mapa w skali 1:500 osiedla Pomian

5. projekt Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Ostroteka
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6. ' Malgorzata Kowalska, tukasz Krzych — ,Wptyw zanieczyszczen powietrza pytem i dwu-
tlenkiem siarki na warto$¢ cisnienia tetniczego — stan aktualnej wiedzy, 2007

7. 2 Matgorzata Kosa, ,Zlikwidowaé¢ brudne ciepto, Duzy truje... mniej’, Energia Gigawat, nr
12/2003

8. * Piotr Grzegorczyk, ,Energia elektryczna kontra niska emisja”, Wokét Energetyki, nr
3/2003

9. wizja terenowa
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